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Los avances en el proceso de investigacion en la Facultad del Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

El proceso de investigacion al interior de la Facultad ha tenido avances significativos tanto en el
proceso y dinamica misma de entender, el por qué de investigar, sobre lo emergente, pertinente
e inédito, por ello vemos como los grupos y semilleros de investigacion, integrados alrededor
de las lineas de investigacion y estos a su vez, alimentando de forma soélida las areas estratégi-
cas de nuestra Facultad y que manera articulada se enmarcan en los campos estratégicos defini-
dos en el Plan Estratégico de Desarrollo 2008 — 2016, han ido desarrollando sus trabajos de in-
vestigacion, con resultados e indicadores de productividad, que son una realidad para nuestra
Facultad, lo cual potencializa la ubicacion de la Universidad en marco de desarrollo y competi-
tividad académica significativa en el ambito Nacional.

Hoy dia, tenemos nueve areas estratégicas de investigacion en nuestra Facultad, entre las cuales
se pueden mencionar: Area No 1: Dinamica y gestion de ecosistemas; Area No 2: Gestion, in-
novacion, modelos y tecnologias ambientales; Area No 3: Sociedad, Desarrollo, Administra-
ciéon y Ambiente; Area No 4: Ordenamiento Territorial; Area No 5: Saneamiento Ambiental;
Area No 6: Planeacion, aprovechamiento y manejo de los recursos hidricos; Area No 7: Ges-
tion del Riesgo; Area No 8: Infraestructura y el Area No 9: Ambiente y Complejidad, en las
cuales nuestros grupos y semilleros se encuentran articulados y activos trabajando y desarro-
llando proyectos de investigacion en las diversas areas antes mencionadas.

En términos de los semilleros de investigacion de nuestra Facultad, se puede mencionar que a
nivel de la Universidad existen 160 semilleros y en nuestra Facultad, existian 50 semilleros, de
los cuales en el ultima de reunioén de actualizacion, quedaron 42 semilleros, de los cuales ya
muchos estan preparando sus trabajos de investigacion para presentarlos en el X Encuentro Re-
gional de Semilleros de Investigacion de RED COLSI , el cual se realizard el 9,10 y 11 de mayo
de2012 en la ciudad de Bogota, evento académico en el cual, nuestra Universidad y en especial
nuestra Facultad, ha tenido éxito en las presentaciones y exposiciones en la modalidad oral u
poster tanto de trabajos terminados o en curso e inclusive, aun con la propuesta de investiga-
cion.

Para mayor informacién sobre la creacién de un semillero de investigacién se puede dirigir directamente a la
oficina de la Unidad de Investigaciones de la Facultad del Medio Ambiente, Sede Vivero Edf. Natura 2° piso
o escribir al correo: facmedioamb-uinv@udistrital.edu.co

El formulario para la creacién y registro de un semillero de investigacion ante el CIDC, lo puede descargar en
http://cidc.udistrital.edu.co/investigaciones/index.php?option=com_content&view=articledid=262&Itemid=103

Mayor informacidh sobre los semilleros de investigacién de la Facultad registrados ante el CIDC puede conseguirla
en http://cidc.udistrital.edu.co/investigaciones/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=12
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Los arboles son importantes en los ecosistemas
dado que estos dan un soporte para la fauna y
ademas cumplen con otras funciones como:
disminuir la polucion, controlar la temperatura,
la humedad, proteger el suelo, entre otros. De-
ntro de la ciudad, los arboles cumplen una fun-
ciébn muy importante como la de contribuir a
mejorar la calidad del aire, el paisaje, propor-
cionar alimento y refugio a especies de fauna
que habitan en ésta y producir un ambiente de
bienestar a los ciudadanos, disminuyendo nive-
les de ruido y ayudando a controlar la tempera-
tura, entre otros (Jardin Botanico de Bogotd
2009), por esta razon, una de las preguntas que
como jovenes investigadores del semillero se
pretende responder es: ;Cuales son los arboles
y arbustos que forman parte de las areas verdes
y del entorno en general de La Universidad
Distrital Francisco José de Caldas?.

El area de estudio del proyecto -Universidad
Distrital Francisco Jos¢ de Caldas- cuenta con
cinco Facultades, a saber: Medio Ambiente y
Recursos Naturales (FAMARENA), Tecnol6-

gica, Ciencias y Educacion, Facultad de inge-
nieria y Facultad de artes ASAB, las cuales se
encuentran distribuidas en diferentes lugares a
lo largo de la ciudad de Bogotd D.C. En estas
facultades se han cultivado un numero consi-
derable de especies tipicas de la sabana de Bo-
gotd y algunas introducidas con fines ornamen-
tales. Uno de los propdsitos de este proyecto es
la elaboracion del Catalogo ilustrado de darbo-
les y arbustos de nuestra Universidad que per-
mita conocer la riqueza vegetal (arboles y ar-
bustos) presentes en el campus universitario.

El trabajo de campo inicié en el mes de Junio
del afio 2011, durante este proceso se llevo a
cabo el registro fotografico de las principales
caracteristicas de las especies que permiten la
identificacion de estas, luego se hizo la reco-
leccion del material botanico, para cada mues-
tra se tomod la informacion pertinente para la
elaboracion de las respectivas etiquetas
(localizacion, altura, Circunferencia a la altura
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del pecho —CAP- y algunas otras caracteristi-
cas importantes de la especie). El material co-
lectado fue prensado, alcoholizado y secado
segun el protocolo sugerido por el Herbario
Forestal UDBC [4]. Posteriormente, para la
identificacion del material botanico se consulto
la bibliografia especializada y las paginas afi-
nes como: Tropicos.org [1], Neotropical Her-
barium Specimens [2], el Herbario Nacional
Colombiano del ICN virtual —COL- [3] y el

representativos son: Ficus (6), Oreopanax (4),
Solanum (3), Acacia y Eucalyptus (3).

De las 164 especies se han identificado plena-
mente a nivel de especie 125 (76,2%) a nivel
de género 23 (14%), a nivel de familia 5 (3%)
y sin identificar encontramos 11 (7%).

La vegetacion encontrada en la Universidad
Distrital tiene relacion con la vegetacion de la
sabana de Bogotd, se encuentran especies co-
mo Hesperomeles obtusifolia (Mortifio), Oreo-

Herbario Forestal de la Universidad Distrital — panax floribundum (Mano de oso) y Vallea

UDBC- [4].

La elaboracion del Catadlogo contempla Fami-
lia botanica, nombre cientifico, nombre
comun, habito de crecimiento, distribucion al-
titudinal, registro fotografico, el lugar donde se
colectd (Facultad-sede), descripcion botanica
y uso.

En el Catalogo, la informacion se viene estruc-
turando de la siguiente manera, en primer lugar
se presentan las Gimnospermas de acuerdo a lo
establecido por Judd et. al. (2002), seguida por
las Angiospermas, organizadas en grandes gru-
pos (Complejo Magnolidas, Monocotiledoneas
y Eudicotiledoneas) de acuerdo al sistema de
clasificacion APG Il (Angiosperm Phylogene-
ny Group) (Stevens 2009), continuada por una
clasificacion en orden alfabético de cada fami-
lia. Los nombres cientificos y las abreviaturas
de los nombres de los autores, se estandariza-
ron utilizando las bases de datos The Plant List
[5] y W3-Tropicos [1]

A la fecha se han efectuado 180 colecciones
botanicas que corresponden a 65 familias agru-
padas en 129 géneros y 164 especies. Las fa-
milias con mayor nuimero de especies son:
MYRTACEAE (11), SOLANACEAE (10),
FABACEAE (10), ROSACEAE Y ASTERA-
CEAE (7), ARALIACEAE, MORACEAE vy
MELASTOMATACEAE (6). Los géneros mas

stipularis (Raque

que pertenecen al bosque andino y hemos re-
gistrado arboles fordneos especialmente Euca-
lyptus  globulus (Eucalipto), Pinus patula
(pino), Cupressus lusitanica y Thuja orientalis
(cipreses), Ulex europaeus y Teline monspes-
sulanus (retamos) y diversas especies de aca-
cias. En cuanto a especies de zonas semiaridas
encontramos  Dodonaea viscosa (Hayuelo),
Xylosma spiculiferum (Espino), Duranta muti-
sii (Garbancillo) y una especie del género
Opuntia de las cactaceas.

La meta es lograr la publicacion del Catdlogo
de arboles y arbustos de nuestra universidad ,
el cual servird como una herramienta de forma-
cion para los proyectos curriculares de nuestras
facultades.

Agradecimientos a los funcionarios del Herba-
rio forestal UDBC: Director Lyndon Carvajal
por permitirnos el uso de la coleccion del her-
bario y el acceso a la biblioteca. A la funciona-
ria Doris Huertas por el apoyo en el proceso de
secado del material. Al Curador Fabio Andrés
Avila por sus consejos y recomendaciones en
la metodologia para la identificacion del mate-
rial botdnico y muy especialmente a Miriam
Reina Espitia por sus consejos, disposicion y
colaboracioén en todo el proceso.
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RESUMEN

El objetivo de este articulo es evidenciar la
aplicabilidad de una poliza ambiental en una
central de generacion térmica colombiana, para
el cual se tomo6 como estudio de caso la central
térmica Tasajero II del Plan de Expansion de la
Unidad de Planeacion Minero Energética
(UPME), y como parametro para hacer aplica-
cion posterior a otras centrales partiendo de los
resultados y limitaciones que se encontraron en
esta investigacion.

En primer lugar se realizd una completa revi-
sion bibliografica que permiti6 la contextuali-
zacion del tema y arrojo las carencias y debili-
dades que se tienen en Colombia en términos
de legislacion aplicable a este tema; Asi como
los avances y dificultades que presentan Euro-
pa, América y aquellos paises donde ya se ha
implementado la podliza ambiental como es el
caso argentino, uno de los pioneros a nivel su-
ramericano, y el cual se basa en un estudio de
riesgos ambientales para determinar el costo
final de la p6liza ambiental.

Seguidamente se hizo un recuento de las espe-
cificaciones técnicas de la planta ya que de
acuerdo parametros como la potencia instalada,
la cantidad de combustible usado, el tamafio y
la ubicacion de la central, entre otros, varian
los impactos y su nivel de afectacion en las
centrales térmicas.

Posteriormente se realizd una evaluacion de
impacto ambiental tanto para la etapa de cons-
truccién como para la etapa de operacion de la
central térmica, usando como herramienta la
matriz de calificacion ecologica que permitid
evidenciar aquellas actividades mas agresivas
para el ambiente e igualmente el componente e
indicador ambiental mas fragil y vulnerable
por el desarrollo los proyectos termoeléctricos.

En complemento con lo anterior, se identifica-
ron y se priorizaron los riesgos ambientales
potenciales para asi realizar una seleccion de
los mas agresivos y probables que finalmente
seran los que deben recibir cobertura a través
de la pdliza ambiental.

Finalmente se realizd un estudio financiero
con el fin de determinar el costo final de la
poéliza y culminar asi el trabajo con resultados
favorables como es el caso de La Guia para la
Aplicacion de una Poliza Ambiental en Centra-
les Térmicas, que propenden por la formaliza-
cidén y avance en este tema nuevo para Colom-
bia. En este sentido se contextualizo y eviden-
cio la viabilidad en la aplicabilidad de una
poliza ambiental en las centrales de generacion
térmica colombiana.

Palabras Clave: Guia ambiental; Impacto
Ambiental; Poéliza; Seguro ecoldgico; Termo-
eléctrica.



INTRODUCCION

Es evidente que en los ultimos afios el tema de
la contaminacidon ambiental se ha posicionado
como uno de los factores importantes a con-
templarse en cada una de las estrategias que se
proponen a nivel local, regional, nacional y
mundial ya que sus consecuencias representan
un riego para la vida de los seres humanos y en
general de todas aquellas especies que en este
planeta habitan.

Una de las tantas actividades econdémicas que
pueden ocasionar dafios al ambiente en el caso
colombiano son las termoeléctricas, aquellas
centrales de generacion de energia eléctrica
que funcionan a base de carbon y que durante
sus fases de operacion y construccion no solo
impactan de manera negativa el entorno sino
que durante dichas etapas se presentan inmi-
nentes una serie de riesgos ambientales que
igualmente perjudican los ecosistemas.

En otros paises del mundo, ya sean latinoame-
ricanos, Europeos o norteamericanos se han
generado herramientas de gestion ambiental
con el fin de hacer frente a esos riesgos am-
bientales que estan implicitos en la realizacion
de cualquier proyecto, y una de esas herra-
mientas es precisamente la pdliza ambiental;
este instrumento tuvo sus inicios en Estados
Unidos en el afio de 1940 con algunas evolu-
ciones importantes y logrando la conformacion
de un fondo que permitiera la manutencion de
este sistema, igualmente en Espafia se ha evi-
denciado la aplicacion de las pdlizas ambienta-
les a través del Pool Espanol de Riesgos Me-
dioambientales y por ultimo esta Argentina,
donde la poliza ambiental se aplica de forma
rigurosa y logrando el objetivo de conservar
los recursos naturales, sin querer decir esto,
que no se presenten falencias en su aplicacion.

En otros paises del mundo, ya sean latinoame-

ricanos, Europeos o norteamericanos se han
generado herramientas de gestion ambiental
con el fin de hacer frente a esos riesgos am-
bientales que estan implicitos en la realizacion
de cualquier proyecto, y una de esas herra-
mientas es precisamente la pdliza ambiental;
este instrumento tuvo sus inicios en Estados
Unidos en el afio de 1940 con algunas evolu-
ciones importantes y logrando la conformacién
de un fondo que permitiera la manutencioén de
este sistema, igualmente en Espafia se ha evi-
denciado la aplicacion de las polizas ambienta-
les a través del Pool Espanol de Riesgos Me-
dioambientales ' y por ultimo esta Argentina,
donde la poliza ambiental se aplica de forma
rigurosa y logrando el objetivo de conservar
los recursos naturales, sin querer decir esto,
que no se presenten falencias en su aplicacion.

En este sentido, la investigacion quiso centrar-
se en el analisis de la factibilidad de aplicar
una poliza ambiental en una central de genera-
cion térmica tomando como estudio de caso la
termoeléctrica Termotasajero I del Plan de
Expansion de la UPME?, ubicada en Cicuta,
Norte de Santander y siendo elegida por sus

'Agrupacion de Interés Econdmico
constituida en 1994 para administrar un
Convenio de correaseguro, para la
suscripcion conjunta de los riesgos
medioambientales.

2 Unidad de Planeacién Minero




caracteristicas promedio que permiten un acer-
camiento mas real a la aplicabilidad de dicho
instrumento en otras centrales del pais.

Para lograr el cumplimiento del objetivo macro
de analizar la conveniencia de su aplicabilidad
es necesario desarrollar una serie de activida-
des correspondientes a los objetivos especifi-
cos y son los siguientes: Evaluar los impactos
ambientales generados en la etapa de construc-
cion y operacion de la central térmica, realizar
un andlisis financiero en las etapas de cons-
truccion y operacion de la planta y disefar una
guia de procesos y procedimientos para la apli-
cacion de una poéliza ambiental en centrales
térmicas en Colombia; todo esto con el fin de
dar respuesta a la pregunta que la investigacion
de plantea: ;Qué tan viable es aplicar una poli-
za ambiental en una central de generacion
térmica en Colombia?

Partimos de la base de que realmente es viable
aplicarla, ya que se cuenta con las condiciones
generales para hacerlo pues la normatividad
especifica existe y aunque presente grandes
vacios y falencias, es posible trabajar el tema y
lograr que el pais haga una cobertura eficiente
de los riegos ambientales que implican los pro-
yectos realizados.

MATERIALES Y METODOS

La realizacion de la investigacion requirio de
una metodologia que consta de 5 fases. (1. Fa-
se de investigacion preliminar, 2. Fase de des-
cripcién de experiencias nacionales e interna-
cionales, 3. Fase de de evaluacién de impacto
ambiental y analisis de riesgos, 4. Fase de ana-
lisis de factibilidad financiera y 5. Fase de di-
sefio de la guia para la aplicacion de la pdliza)

En la primera fase, se realizo la investigacion
necesaria para abordar la investigacion, y com-
plementado con la segunda fase, se analizo la
informacion y se hizo una descripcion de casos
exitosos relacionados con los seguros ecologi-

cos en el mundo como Estados Unidos, Espafia
y Argentina; la normatividad internacional que
rige este tipo de temas, y se hizo también el
analisis de legislacion colombiana relacionada
con el tema, ejemplo la ley 491 de 1999 que
establece el seguro ecoldgico en el pais, pero
aun no se cumple del todo, y arroja como re-
sultado una necesidad inmediata de profundi-
zar en el tema.

La tercera fase, requiri6 de la realizacién de un
estudio de impacto ambiental, identificando en
primera instancia las actividades principales de
una central termoeléctrica a base de carbon en
sus etapas de construccion y operacion. Des-
pués de esto, se identificaron y calificaron los
impactos ambientales, se realizaron las fichas
de manejo ambiental y programas de manejo
ambiental para los impactos mas significativos
involucrando costos ambientales, que fueron
abarcados mas adelante en otra etapa del traba-
jo de investigacion.

Posterior a esto, se hizo un anélisis de riesgo,
identificando amenazas internas y externas, y
construyendo escenarios, a los cuales se les
asigno a cada uno la probabilidad estimada de
ocurrencia, y luego se asigno una calificacion
de criterios (Por ejemplo nivel de victimas,
sanciones econdmicas entre otras) a cada esce-
nario para de esta manera obtener un riesgo
total, y poder prevalecer los riesgos mas im-
portantes en la formulacion de la guia y de las
clausulas de la poéliza.

La fase de factibilidad financiera se caracterizo
por la construccion de un estado de pérdidas y
ganancias para una central termoeléctrica a ba-
se de carbon, de capacidad y condiciones simi-
lares a las de esta empresa con valores reales
de mercado, también se realizo un flujo de caja
y finalmente se obtuvo el valor presente neto,
se calculo la TIR, comparo con una TIO esti-
mada.



Finalmente se observo el comportamiento de
las utilidades de la empresa con la inclusion e
costos ambientales y la inclusion de la prima
de la pdliza.

En la altima fase, se disefio una guia ambiental
que dara orientacion a las empresas de coémo
contratar una podliza ambiental, documentos
para hacer el pacto con la empresa asegurado-
ra, las posibles clausulas a pactar, propuestas
de formatos etc.

RESULTADOS

El resultado macro de la investigacion realiza-
da hace referencia a la viabilidad de aplicacion
de una poliza ambiental en la central de gene-
racion térmica estudiada y en otras que presen-
ten caracteristicas similares.

En esta parte de la investigacion se puede con-
firmar la validez de la hipdtesis ya que a través
de la metodologia utilizada y después de des-
arrollar cada una de las etapas correspondien-
tes se logro hacer un completo analisis de las
diferentes variables que implica la implemen-
tacion de este tipo de herramientas en cual-
quier proyecto que genere riesgos al medio
ambiente.

Para el caso de Termotasajero II, se contempla-
ron aspectos ecoldgicos, sociales, legales y
econdmicos entre otros, arrojando como resul-
tado que es posible incluir este mecanismo de
prevencion dentro de la caja de herramientas
de la gestion ambiental en Colombia y que
ademds es necesario pues somos un pais con
una amplia proyeccion a la construccion de
termoeléctricas en diferentes zonas, lo cual jus-
tifica aun mas la necesidad de tomar medidas
de control que permitan la mitigacion o correc-
cion de los impactos que este tipo de activida-
des puede generar.

En Colombia, dentro de las aseguradoras inte-

resadas en prestar su servicio para la garantia
de los dafios ambientales encontramos a COL-
SEGUROS, la cual mediante la poliza de Res-
ponsabilidad Civil Extracontractual colabora
con el asegurado en el pago de las indemniza-
ciones que sea condenado a pagar y le otorga
asistencia en los procesos judiciales en los que
se debata su responsabilidad.

La poliza de Responsabilidad Civil Extracon-
tractual otorga el amparo basico de Predios,
Labores y Operaciones (PLO) para cualquier
actividad comercial, industrial o de servicios y
amparos adicionales segin las necesidades del
cliente y dentro de estos amparos adicionales
se encuentran en el numeral 7 la Responsabili-
dad Civil por Contaminacion Ambiental. De
otro lado, Mapfre cuenta con varias oficinas a
nivel nacional y la Péliza Ambiental funciona
en Espafia de forma satisfactoria, por lo cual se
espera que se haga la gestion para implemen-
tarla en Colombia proximamente.

La compaifiia de seguros Condor S.A. cuenta
con una poliza de responsabilidad civil donde
se ampara la responsabilidad civil extracon-
tractual en que pueda incurrir el asegurado
cuando sea condenado a indemnizar los perjui-
cios causados a terceros, en desarrollo del
transporte fluvial y terrestre de hidrocarburos y
dentro de su amparo adicional se cobijan los
dafios a bienes de terceros y la contaminacion
ambiental, sin embargo, no se encuentra infor-
macion sustentada de su funcionamiento.

Finalmente, la empresa SEGUROS ALFA
S.A. incluye dentro de sus productos la indem-
nizacion de los perjuicios patrimoniales oca-
sionados por el asegurado a la victima inclu-
yendo dentro de sus coberturas adicionales la
contaminacion accidental.

Un resultado significativo se ubica en el con-
texto legal dentro de la investigacion, ya que
en Colombia contamos con la Ley 491 de
1999 la cual establece el seguro ecologico,



sin embrago su objeto de aplicacion no esta
enfocado a la proteccion de los recursos am-
bientales que se vean afectados por el desarro-
llo del proyecto, sino que ampara a las perso-
nas que se vena perjudicadas a causa de un da-
flo ecoldgico generado en la zona, en este sen-
tido se establecen muchos vacios con respecto
a su aplicacion por lo cual se hizo un completo
analisis de dicho norma logrando aterrizar al-
gunos aspectos que estan todavia desvirtuados
de lo que se pretende debe cubrir un seguro
ecoldgico a través de una poliza ambiental.

Se encontraron igualmente casos exitosos a
nivel mundial pues en Colombia a pesar de
contar con la ley hace mas de 10 afios, aun no
se ha reglamentado y es poco difundida gene-
rando desconocimiento y debilidad a la hora de
exigir su aplicabilidad a todos aquellos proyec-
tos que requieran de licencia ambiental y que
por tanto deban contratar este tipo de mecanis-
mo.

De esos casos mundiales se resalta el caso ar-
gentino, base de la investigacion por ser un
pais latinoamericano y con unas condiciones
mas cercanas a las colombianas en varias indo-
les, de esta forma se establecieron puntos en
comun y se hizo una comparacion normativa
tratando de hacer un acercamiento veraz a lo
que serian las polizas ambientales en Colombia
y ratificando que un factor de éxito importante
en la aplicacion de ésta implica necesariamente
la exigencia por parte de la autoridad ambien-
tal generando en el mercado la necesidad de
ofrecer productos y servicios correspondientes
a través de las aseguradoras.

Uno de los aspectos en que se enfatizo durante
la investigacion hace referencia al tema finan-
ciero ya que la contratacion de un seguro
ecoldgico acarrea un costo que varia de acuer-
do al tipo de riesgos que se aseguren y a la gra-
vedad de los mismos, entre otros aspectos co-
mo las aseguradoras, sin embargo, para este
caso especifico se pudo evidenciar que la em-

presa esta en capacidad de adquirir esta res-
ponsabilidad sin afectar negativamente su ren-
tabilidad y asegurando de esta forma el cum-
plimiento de la normatividad y la cabalidad de
su objeto social como empresa de servicios
publicos.

DISCUSION

Gracias a los resultados de las principales ex-
periencias nacionales e internacionales en la
aplicacion de polizas ambientales y sus tenden-
cias, se analizaron los casos ejemplares que
pueden ser implementaos en Colombia. Pues
existen en el pais incentivos legales con la ex-
pedicion de la ley 491 de 1999, que permiten
dinamizar la implementacion de la poliza am-
biental, pero ain se hace necesario desarrollar
mas el tema y fortalecer la gestion ambiental
del pais.

Con la evaluacion de los impactos ambientales
generados en la etapa de construccion y opera-
cion de la Central Térmica, se lograron deter-
minar los recursos naturales mas alterados y
las actividades mas impactantes e igualmente
los costos para los planes de manejo ambiental.
Con la premisa de que es mas econdémico pre-
venir que restaurar y compensar, a una empre-
sa le saldria mejor destinar rubros para la pre-
vencidon y manejo que para el pago de multas,
sanciones e indemnizaciones, ademas de la re-
cuperacion de los componentes naturales afec-
tados.

Se da por entendido que en todo momento los
riesgos estan presentes, es decir algunos ries-
gos son cubiertos de manera obligatoria para la
construccion de obras civiles por algunas poli-
zas, como de responsabilidad civil, dafio a ter-
ceros, etc Sin embargo, para estos proyectos es
necesario asegurarse contra los riesgos de
catastrofes ambientales, Haciendo de esto un
tema de responsabilidad empresarial y yendo
mas a fondo es un tema que tiene antecedentes
legales,



pero que aun no ha sido muy desarrollado y
por tanto no se cumple como lo estipula la

ley.

Mediante el anélisis financiero en las etapas de
construccion y operacion de la planta de gene-
racion térmica Termotasajero 11, se proporcio-
naron resultados para el estudio de la conve-
niencia en la aplicacion de la pdliza ambiental
en este sector. Observando que el nivel de in-
gresos de la planta térmica permite realizar
programas de manejo ambiental, programas de
salud y seguridad ocupacional, contratar una
poliza ambiental anual que le permita cubrir
los riesgos que se puedan manifestar e incre-
mentar su rentabilidad mediante el desarrollo
de medidas preventivas, generando asi gra-
dualmente medidas més efectivas.

Por ultimo es conveniente la aplicacion de una
Poliza Ambiental a la Central de Generacion
Térmica caso Tasajero II del Plan de Expan-
sion de la UPME. Debido a la identificacion,
priorizacion y andlisis de los factores legales,
ambientales, sociales y financieros, mediante
una correcta gestion asegurando el desarrollo
de las actividades y proyectos de Centrales
Térmicas en el Pais de manera sostenible.

Finalmente se recomienda que a partir de esta
investigacion se dé continuidad en temas tales
como el estudio de mercados para las asegura-
doras que estén en capacidad de incluir este
tipo de cuberturas en sus servicios, el disefio de
metodologia estandar que permita determinar
los riesgos en diferentes tipos de proyectos pa-
ra la implementacion de la péliza ambiental y
estudios de valoracion econdémica de los recur-
sos naturales que aplican al desarrollo de pro-
yectos termoeléctricos para asi tener estableci-
do un costo de los recurso afectados.
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RESUMEN

Con la realizacion del trabajo de grado se pre-
tendia establecer el efecto economico que tiene
la existencia de los humedales, es decir, su cer-
cania y la calidad del mismo sobre el precio de
los bienes inmuebles, a partir de la utilizacion
de la metodologia de valoracién econdmica de
Precios Hedonicos.

Para el logro de esto, fue necesaria la realiza-
cion de encuestas para conocer la percepcion
que tiene la comunidad de estos ecosistemas;
se realizaron varias visitas técnicas para carac-
terizar la zona de estudio realizando un recorri-
do por los 13 humedales del Distrito; se conso-
1id6 una base de datos con la informacion ca-
tastral de los predios que se encuentran locali-
zados hasta a los 2000 metros de los humeda-
les estudiados: Santa Maria del Lago, Cape-
llania y Cordoba. De manera que al sistemati-
zar toda esta informacion recolectada pudiéra-
mos establecer si la existencia, estado y cer-
cania de los humedales, como atributo am-
biental, afecta el precio de los bienes inmue-
bles y en qué magnitud.

INTRODUCCION

La Administracién Ambiental ha resaltado
la importancia de valorar el ambiente como
un activo, debido a que con los actuales pa-
trones de comportamiento se ha hecho uso
de los recursos naturales sin pagar los cos-
tos reales que implican su inclusién en los
procesos productivos.

La pregunta de investigacion es: ;Se pueden
identificar las influencias interactivas entre los
atributos de los humedales de Bogota y los
precios de los bienes inmuebles, que permita
valorar las actitudes ambientales y describir el
sistema de anadlisis cultural para llegar a un
modelo de gestion integral para su manejo?

A partir de la aplicacion de la metodologia
de Precios Hedodnicos se podra:

. Establecer si la existencia, estado
y cercania de los humedales, co-
mo atributo ambiental, afecta el
precio de los bienes inmuebles y
en qué magnitud.

. Determinar los precios implicitos
de los humedales, como una
aproximacion del bienestar que la
existencia de éstos le genera a la
poblacion.



. Sustentar econémicamente la toma
de decisiones frente a la conserva-
cién y mejoramiento de las condi-
ciones ambientales de los humeda-
les.

METODO

Con el fin de orientar la toma de decisiones y
garantizar el mayor bienestar posible para la
poblacion del Distrito Capital, se concluyo que
el método de valoracion mas adecuado es el de
Precios Hedonicos. En esta metodologia, se
asume que, en el precio de algunos bienes, esta
implicito el precio de cada uno de sus atribu-
tos. “Estos bienes compuestos dan utilidad a
los consumidores con base en las caracteristi-
cas que los integran. Pero esas caracteristicas
no se transan separadamente sino que se trans-
fieren en un "conjunto" al comprar el bien”.
Dicho de otra manera, el precio de un bien es
la suma de los precios de sus caracteristicas o
atributos (Pearce and Turner, 1990; Field,
1995; Conte, 2001).

Para llegar a ello, se estiman econométrica-
mente ecuaciones que tienen como variable
dependiente el avalud catastral del predio y
que teoricamente depende de variables estruc-
turales y del entorno; como lo son: el estrato,
el area y distancia.

Expresado a través de una relacion funcional,
es de la siguiente forma:

Avaluo = B, +P xestrato + B,x,area +P jx,dis tan cia + {

RESULTADOS

! Maribel Pinilla Rivera - Orlando Quintero. Formulacién de un

Método de Valoracion Econémica para los Humedales Bogota-
nos desde Perspectivas Socioculturales de la Comunidad. To-
mo lll. Bogota, 2011

Humedal Cordoba:

El R? obtenido es de 0.9200, por lo tanto se
deduce que para el periodo de tiempo 2010 dos
de las tres variables justificaban la variacion en
el avalto catastral a razon del 92%.

Siendo de 0.289856 el valor de B1X1 corres-

pondiente a la variable Estrato (transformada
en ingreso promedio por estrato) se puede afir-
mar que el valor catastral por metro cuadrado
se incrementa en un 28.98% segliin aumenta el
estrato.

Siendo de 0.816746 el valor de B2X2 corres-
pondiente a la variable Area se puede afirmar
que al incrementarse el 4rea construida en 1m?,
el avaliio del predio aumenta en un 81.67%,
evidentemente.

La variable Distancia, cuyo coeficiente fue de
0.001536, se considera estadisticamente no
significativa pues no demostro incidencia algu-
na en el avaluo catastral de los predios.

Humedal Santa Maria del Lago:

El R? obtenido es de 0.8247, por lo tanto se
deduce que para el periodo de tiempo 2010 las
tres variables independientes justificaban la
variacion en el avaluo catastral a razon del
82.47%.

Siendo de 0.232664 el valor de B1X1 corres-
pondiente a la variable Estrato (transformada
en ingreso promedio por estrato) se puede afir-
mar que el valor

El R? obtenido es de 0.8247, por lo tanto se
deduce que para el periodo de tiempo 2010 las
tres variables independientes justificaban la
variacion en el avaluo catastral a razon del
82.47%.

Siendo de 0.232664 el valor de B1X1 corres-
pondiente a la variable Estrato (transformada
en ingreso promedio por estrato) se puede afir-
mar que el valor catastral por metro cuadrado
se incrementa en un 23.26% segin aumenta el
estrato.

Siendo de 0.8952 el valor de f2X2 correspon-
diente a la variable Area se puede afirmar que
al incrementarse el 4rea construida en 1m?, el
avalto del predio aumenta en un 89.52%.



Siendo de -0.004436 el valor de B3X3 corres-
pondiente a la variable Distancia se puede afir-
mar que al disminuir la distancia del predio
con respecto al humedal en 1 metro, el avalud
catastral del predio aumentara en un 0.44%.

Humedal de Capellania:

El R? obtenido es de 0.8378, por lo tanto se
deduce que para el periodo de tiempo 2010 las
tres variables independientes justificaban la
variacion en el avaluo catastral a razon del
83.78%.

Siendo de 0.454357 el valor de B1X1 corres-
pondiente a la variable Estrato (transformada
en ingreso promedio por estrato) se puede afir-
mar que el valor catastral por metro cuadrado
se incrementa en un 45.43% segun aumenta el
estrato.

Siendo de 0.8214 el valor de B2X2 correspon-
diente a la variable Area se puede afirmar que
al incrementarse el area construida en 1m?, el
avalto del predio aumenta en un 82.14%.

Siendo de 0.051701 el valor de B3X3 corres-
pondiente a la variable Distancia se puede afir-
mar que al aumentar la distancia del predio con
respecto al humedal en 1 metro, el avalu6 ca-
tastral del predio aumentara en un 5%.

DISCUSION

De los resultados del Modelo Econométrico
para el Humedal Santa Maria del Lago se pue-
de inferir que los Bienes y Servicios Ambien-
tales asociados a las Funciones Ecoldgicas
(Regulacion Hidrica y Unidad del Paisaje), se
pueden soportar econdémicamente dada la rela-
cion directa que tiene la cercania de los predios
al Humedal. En contraposicion, para el Hume-
dal Cordoba, no se observa esa relacion directa
entre las variables expuestas.

A partir de los resultados de la Investigacion se
podria sustentar econdmicamente, las decisio-
nes de conservacion de los Humedales Distri-
tales objeto de estudio, basados en la relacion
entre la Cercania al Humedal, La calidad del
mismo y el Avaluo de los Predios, en donde, se

incrementa el avalto catastral de las propieda-
des cercanos al area de estudio.

Considerado desde los parametros de calidad y
cercania del humedal, se puede revalidar el su-
puesto en el cual los humedales existentes en
el Distrito proveen beneficios no mercadeables
como la sensacion de bienestar y la tranquili-
dad que brindan a los habitantes cercanos a
estos ecosistemas, los beneficios se manifies-
tan en el incremento del valor de estas vivien-
das respecto las viviendas desprovistas del atri-
buto ambiental, lo anterior se evidencia de
acuerdo a los resultados en el Humedal Santa
Maria del Lago.
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La Gulupa (Pasiflora
edulis sims) tiene cuali-
dades seductoras como

su olor, su textura, y

La Gulupa(Pasiflora edulis sims) es una fruta
que cautiva por su exquisito sabor, en combi-
nacion de dulce con un toque ligeramente dci-
do. Actualmente, se encuentra en diferentes
presentaciones, rompiendo los paradigmas de
distancia, abriendo nuevos mercados y explo-
rando mejores alternativas.

En Colombia (jiménez, 2006) reporta que las
temperaturas optimas para el cultivo de la Gu-
lupa estan en el rango de 15 a 20 °C.

La Gulupa puede sembrarse desde los 1600 a
los 2400 msnm, el tiempo de desarrollo, desde
germinacion hasta cosecha se prolonga a medi-
da que aumenta la altura (Colombia).

En Colombia, en altitudes de unos 1500 msnm,
hasta la primera cosecha trascurre de 8 a 9 me-
ses. Se presentan dos picos (y medio) de pro-
duccion durante el afio, dependiendo principal-

mente de las épocas de las lluvias, cada pico
puede durar entre dos y tres meses. (Fischer &
Hernandez).

La Gulupa de exporta emplasticada al vacio
(termoencogida) o envuelta en vinipel: se co-
locan en cajas de carton corrugado con un peso
de 2.5 Kg con alveolos o a granel empacada
dentro de una bolsa microperforada para que
haya intercambio de gases. (Fischer & Hernan-
dez)

Para el mercado de exportacion la NTC 4101
sefiala que el producto debe estar empaquetado
en envases rigidos de carton corrugado, made-
ra o la combinacién de ellos. Las dimensiones
externas de la base de los empaques deben ser
de 400 *300 mm 6 500 * 300 mm.

Dentro de las reglas generales, los empaques
deben estar en buen estado limpios



desinfectados) y secos y no haber estado en
contacto con residuos de agroquimicos ni sus-
tancias toxicas, deben tener contornos redon-
deados y el disefio debe tener una adecuada
ventilacion del producto.

La Gulupa tiene una gran participacion en el
mercado Europeo, debido a que posee cualida-
des como relajante, y su uso es concurrido pri-
mordialmente en cocteles, y como novedad,
como afrodisiaco.

Actualmente, se realizan estudios sobre los di-
ferentes mecanismos de disminucion del Im-
pacto ambiental, se recomienda para este tipo
de cultivo tan susceptible a los cambios de su
entorno, reducir periddica y paulatinamente los
insecticidas y fungicidas, de tal manera que al
referirse a un proceso de exportacion se obten-
gan beneficios por procesos ambientalmente
sostenibles.

A través del tiempo se ha presentado, y de

Espafia de Gulupa, le sigue Paraiso Andino
S.A CI® con una participacion del 31% y lue-
go El tesoro Fruit® con un 23% de participa-
cion.

Existen muchas razones para decidirse a expor-
tar y expandir las fronteras de los negocios na-
cionales, entre ellas se encuentran la diversifi-
cacion de mercados para afrontar nuevos retos
y no depender directamente de la situacion de
la economia nacional, ganar competitividad a
través de la adquisicion de nuevas tecnologias,
brindar nuevas y mejores oportunidades labo-
rales, reducir costos y mejor la calidad y pro-
ductividad, entre otras razones, que permiten
un mejoramiento continuo de procesos y pro-
cedimientos.

Para facilitar el proceso de exportacion existe
el SGP PLUS (Sistema Generalizado de Prefe-
rencias), el cual permite que la Gulupa
(Pasiflora edulis sims) esté libre de arancel.

Para realizar el proceso de exporta-
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cion, existen ochos pasos primor-
diales, mencionando que existen
organizaciones como el Zeiky®
que asesoran este tipo de procesos.

Los ochos aspectos a tener en
cuenta en un proceso de exporta-
cion son: 1. Registro Unico Tribu-
tario, 2. Estudio de mercado y loca-
lizaciébn de demanda potencial, 3.
Ubicacion de la posicion arancela-
ria, 4. Procedimiento ante el Minis-
terio de Comercio, Industria y co-

A través del tiempo se ha presentado, y de ma-
nera importante, un aumento en las importacio-
nes de frutas, especialmente de la Gulupa a dos
ciudades especificas: Madrid y Barcelona
(2010), pese a que el afio anterior Madrid pre-
sento una disminucidon de importaciones de la
misma. (Proexport)

Cabe mencionar, que los principales exporta-
dores, para el ano 2010 son Ocati® con un
37% de la participacion de las exportaciones a

mercio, 5. Procedimiento de vistos
buenos, 6. Procedimientos aduaneros para des-
pacho ante la DIAN, 7. Medios de pago, 8.
Procedimientos cambiarios.

La Gulupa tiene buenas expectativas para un
proceso de exportacion, es llamativa, posee
buenas cualidades organolépticas, tiene un sa-
bor agradable y cautivador; y meritoriamente
abre nuevos mercados que permiten mejorar
las expectativas a nivel nacional e internacio-
nal. Pues un proceso de exportacion conlleva



Actualmente, el merca-

do de la Gulupa

(Pasiflora edulis sims)
posee un atractivo

En este nimero:

Semillero CEIBA

5emillero ESTUDIOS DE COMPETITIVIDAD
ECONOMICA AMBIENTAL

e Semillero PRODUCCION VERDE

beneficios econdmicos, generacion de mas y
mejores empleos, ampliamiento de la cobertura
de los negocios nacionales, mejorando la ima-
gen del pais a nivel internacional, mostrando la
gran variedad y el potencial de frutas que Co-
lombia posee.
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CELEBRACIONES IMPORTANTES

Dia Mundial de los Humedales Febrero 2
Dia Mundial Forestal. Marzo 21
Dia Mundial del Agua Marzo 22
Dia Mundial de la Meteorologia Marzo 23
Dia de la Tierra Abril 22
Dia del Arbol Mayo 5
Dia Internacional de las Aves Mayo 9
Dia Mundial de la Biodiversidad Mayo 22
Dia del Saneador Ambiental Mayo 14
Dia Mundial del Medio Ambiente  Junio 05

Dia Interamericano de Calidad del Aire Agosto
22

Dia Interamericano del Agua. Octubre 04

REVISTAS EN LAS QUE PUEDES PUBLICAR

Colombia Forestal: Revista Indexada categor-
ia B de Colciencias adscrita a la Facultad del
Medio Ambiente y Recursos Naturales

Contacto: http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/index.php/colfor

UD y la GEOMATICA: Revista cientifica ads-
crita a la Facultad del Medio Ambiente y Re-
cursos Naturales y la Facultad de Ingenieria de
la Universidad.

Contacto: http://gemini.udistrital.edu.co/comunidad/revistas/
revistageomatica/site/

Tecnogestion: Revista del proyecto curricular

Contacto: tecnogestion@udistrital.edu.co

Azimut: Revista de los proyectos curriculares
de Ingenieria Topografica y Tecnologia en
Topografia de la Facultad del Medio Ambiente
y Recursos Naturales

Contacto: azimut.rt@udistrital.edu.co

CALENDARIO DE EVENTOS

Feria Internacional del Medio Ambiente
1 de Junio de 2012

http://tradeshow.free-press-release.com/41091 fima-feria-

internacional -del-medio-ambiente.html

IT Cumbre Mundial del agua del mar
27 al 29 de abril 2012

http://dispensariosyoasismarinos.blogspot.com/2012/03/ii -cumbre-

del-agua-de-mar.html

Congreso internacional de interpretacion am-
biental IX Encuentro de interpretes Ambienta-
les de Zooldgicos y acuarios de Colombia

http://www.visitarisaralda.com/proturcafe/noticias/79/%

20CONGRESO7%20INTERNACIONAL %20DE%20INTERPRETACI %

C3%93N%20AMBIENTAL MAY0%202012.

XIX Congreso Latinoamericano de Ciencia
del suelo

Argentina Mar de plata
16 al 20 de abril de 2012

http://www.slcs.org.mx/img/HISTORICO_SLCS -CLACS.pdf

5° Simposio Nacional Forestal

de Tecnologia en gestion ambiental y servicios Nacional

publicos de la Facultad del Medio Ambiente y
Recursos Naturales

11y 12 de octubre

http://www.medellin.unal.edu.co/~poboyca/simposio/
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