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Los procesos de investigaciéon en la Facultad han registrado mostrado una evo-
lucion relativamente favorable, segin se puede comparar la produccion de
material intelectual, cantidad de grupos categorizados, semilleros de investigo-
cion, proyectos en ejecucion, premios a investigadores, entre ofros. Asi, en el
ano 2008 existian en la facultad 14 grupos de investigacién, de los cuales el
14% se encontraba en categoria C, el 57% en categoria D y el 29 no estaban
categorizados; en agosto del 2011, de un total de 18 grupos, el 6% se encuen-
tra en categoria B, el 11% en C, el 44% en D y el 39% se encuentran sin categor-
ia. En cuanto a semilleros, tenemos que en el ano 2007 existian 8 semilleros acti-
vos y en 2011 hay 38 semilleros de investigacion. Las revistas Azimut, Tecnoges-
tion y Colombia Forestal al aio 2007 no estaban indexadas; actualmente las
dos primeras se encuentran en proceso de indexacién y la Ultima se encuentra
en categoria B.

Es importante mencionar, que debido a las dindmicas de investigacién actua-
les de la facultad algunos investigadores han recibido reconocimiento a su lo-
bor investigativa, asi, por ejemplo el profesor Hugo A. Ronddn recibid reciente-
mente en Espana el “Premio Internacional a la Innovacién en Carreteras”, el
estudiante Nicolds Fernando Montenegro integrante del semillero Desarrollo
Ruralidad y Municipio recibid¢ una calificacién meritoria a su proyecto “Plan de
manejo ambiental para el parque temdtico ecoldgico Los Trapiches, ubicado
en le vereda Arracachal en el municipio de San Anfonio del Tequendama™.

Con el dnimo de contribuir al crecimiento y consolidacién de la investigacion
en la Facultad, la unidad de investigaciones, por medio de su comité, ha queri-
do ejecutar cursos cortos de capacitaciéon para investigadores consolidados o
en proceso de crecimiento, tales como uso adecuado de la propiedad inte-
lectual y derechos de autor, curso de escritura de articulos cientificos, curso de
manejo de bases bibliogrdficas, con los cuales se busca también la motivacion
de la comunidad académica hacia la investigacién en ciencias e ingenierias
relacionadas con el medio ambiente.

EMILLERO OF
INVESTIGACION OBATALA
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Restauracion Ambiental de las Zonas
de mayor Riesgo en la Civdad de Bo-
gota
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Desde la llegada de los espanoles comandada por Gon-
zalo Jiménez de Quesada a Bogotd, en ese entonces Ba-
catd, atraidos por la extensa sabana cubierta de bos-
ques, lagos, sembrados y banada por abundantes y lim-
pios rios y quebradas, tomaron dominio de este hermoso
lugar estableciendo un asentamiento urbano, ya que ten-
ian comodidades y acceso de primera mano a los recur-
sos naturales.

En la ciudad de Bogotd se ven a diario los problemas am-
bientales, incorporados cada vez por una acelerada ex-
pansion urbana, donde no se prevé una planificacion u
organizacién del territorio ni de los servicios como la
energia eléctrica, el acueducto y alcantarillado, entre
ofros servicios bdsicos; pero el descuido en el manejo de
los recursos ha caracterizado al conjunto de las activida-
des econdmicas, produciendo lugares mds deteriorados y
acabados. La demanda de recursos no respeta los meca-
nismos de reproduccion y equilibrio del ecosistema, el in-
cremento en las actividades de la poblacidn repercutird
en la demanda del suelo, agua, servicios, transporte y em-
pleo tanto en la ciudad como en sus alrededores.

Los nuevos habitantes que se ubican en Bogotd se locali-
zan principalmente en sitios con condicién de bajo valor
de la tierra pero de alto riesgo. Estas zonas van de la mao-
no con los asentamientos de una poblacidon de bajos in-
gresos que se localizan en la zona sur (Ciudad Bolivar, Us-
me, San Cristébal, Bosa) y en la parte occidental limitante
al rio Bogotd. Usualmente son estos sectores de la pobla-
cion, los que se ven afectados por los peligros ambienta-
les, los riesgos de la contaminacién del agua, las condicio-
nes sanitarias deficientes, la vivienda inadecuada y la au-
sencia de servicios bdsicos, sin mencionar las inundacio-
nes y avalanchas. “Las estimaciones de algunos estudios
para Bogotd indican que en 1996 82,3 por ciento de los
hogares pertenecian al estrato bajo" 'esto refleja la reduc-
cién significativa del desarrollo equilibrado y equitativo en
la ciudad.

Principalmente en estas zonas, se tienen que realizar res-
tauraciones de los suelos, el agua vy la biodiversidad; para
ello hay que tomar las medidas pertinentes realizando una
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articulacién entre las instituciones y autoridades ambien-
tales junto a la opinién de la poblacidn. “La regeneracion
y restauracién estdn intimamente relacionadas con la co-
bertura vegetal y con la eliminacién de la contaminacién
y de la destruccidn”2. Con esto se hace necesario

1, ACEVEDO, J. E. 2003. Reflexiones sobre el futuro de la re-
gion de la Sabana de Bogota. Territorio y sociedad: El caso del
Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de Bogota. Pag.
171-177.

2 VAN DER HAMMEN, T. 2003. Bases para una politica de con-
servacion y restauracién ambiental de los recursos naturales de
la Sabana y la cuenca alta del rio Bogota. Territorio y sociedad:
El caso del Plan de Ordenamiento Territorial de la ciudad de
Bogota. Pag. 179-191

establecer acciones politicas y sociales para asegurar la
conservacion de los recursos naturales, bajo la sombra de
la ley 99 de 1993 y el decreto 2811 de 1974; y la participa-
cién de la poblacién, iniciando con la reforestacion del
bosque de los cerros, el cual es sumamente importante
para la regeneracién y conservacion de la biodiversidad,
del agua superficial y subterrdnea, la generacion de co-
rredores bioldgicos, plantacion de cercas vivas, de arbola-
do, jardineria urbana, implementacién de agricultura ur-
bana y la restauracion y proteccidon de todos los humeda-

les.
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Evaluacion del impacto sobre el aprovecha-
miento de la palma Leopoldinia piassaba Wa-
llace, en el departamento de Guainia -
Colombia-1

Sonia Camila Pardo?2
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René Lopez Camacho3
semilero.ceiba@gmail.com

En Colombia un total de 111 especies de plantas son
fuente de fibras naturales empleadas en artesanias
(Linares et al, 2008); muchas de ellas provienen de palmas,
las cuales constituyen un elemento importante en los bos-
ques tropicales, ademds se reconoce el importante papel
que desempenan en su uso frecuente por parte de las co-
munidades que habitan los bosques (Peres 1994, Aguilar &
Jiménez 2009). En el departamento de Guainia la palma
Leopoldinia piassaba Wallace, mejor conocida como pal-
ma chiqui-chiqui es una especie no maderable de impor-
tancia econdmica para las comunidades indigenas. Esta
palma endémica del norte de la Amazonia ha sido emplea-
da desde tiempos ancestrales por las comunidades indige-
nas Piapoco, Puinawe y Curripaco principalmente para el
techado de sus viviendas, y sus frutos para la alimentacion
(Martinez & Rentaria, 2006). Desde la década de los anos
60 luego de la caida de los precios del caucho, se viene
extrayendo y comercializando su fibra también conocida
como marama para suplir parte de la demanda nacional e
internacional de fibras naturales, utilizada principalmente
en la elaboracién de artesanias, de las que depende

econdmicamente gran parte de la poblacién (Crizon, et al,

2001). Se estima que anualmente se comercializan cerca
de 500 foneladas.
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Semillas Ambientales: Boletin semestrales de semilleros de
investigacién de la facultad del Medio Ambiente y Recur-
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Boletines anteriores y las instrucciones para autores as
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option=com_content&view=article &id=49&Itemid=85
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La informacién que integre prdcticas locales, acompana-
das de experimentos ecoldgicos, evaluando aspectos co-
mo intensidad, tiempos de aprovechamiento y manejo de
productos forestales no maderables es escaza (Endress et al,
2004) y particularmente para la palma chiqui-chiqui no exis-
ten tfrabajos de esta indole. Por lo que es importante estu-
diar el impacto que ocasiona su aprovechamiento. Este as-
pecto se constituye en el objetivo principal de nuestro estu-
dio en el cual se busca establecer dos parcelas permanen-
tes de monitoreo de la especie que permitan, a largo plazo,
evaluar el impacto de la extraccién de fibra y hojas bajo
diferentes infensidades y tiempos.

En enero del 2011 se instald una parcela permanente de 1
ha (250m x 40m), en un relicto de bosque natural de baja
intervencion en la comunidad de Sabanitas, se marcaron los
individuos de la especie Leopoldinia piassaba, en estado
juvenil, adultos y maduros. La regeneracién natural fue ma-
peada, en cada subparcela de 10 x 10m. Se tomaron da-
tos de dabundancia, densidad, nUmero individuos por
categoria de tamano y frecuencia de la especie, para
diagnosticar el estado actual de la poblacidén. Posteriormen-
te, se aplicaron tratamientos de cosecha en diferentes
intensidades para fibra y hojas conforme a la actividad
extractiva desarrollada por la comunidad (T0= sin tratamien-
to, T1= 100% de la fibra, T2= 50% de la fibra y Ts= Cosecha de
hojas,

1. un trabajo apoyado por la Beca Colombia Diversidad
2010 de fundacion Alejandro Angel Escobar

2. Estudiantes de Ingenieria Forestal Semillero CEIBA
3. Docente Tutor.

dejando solo 4 por individuo); para estimar a largo plazo la
afectacion de la poblacién tras las précticas de aprovecha-
miento.

Se busca realizar un monitoreo que permita evaluar aspec-
tos como sobrevivencia, aparicion de hojas nuevas vy
fiora, asi como aspectos fenoldgicos de la especie lo-
grando proponer metodologias de uso sostenible
para esta importante especie.

Figura 1. Registro de datos en la parcela
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Figura 2. Aplicacion de fratamiento de corte de fibra del 50%
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Resumen. De acuerdo con una revisidon sobre los diferentes
herbicidas utilizados en el suelo, se decide estudiar de forma
general suelos contaminados con Bromuro de Metilo (del
grupo quimico de los halégenos), uno de los herbicidas de
mayor demanda en el mercado. Se realizd un andlisis tedrico
de las interacciones fisicoquimicas de este herbicida sobre el
suelo. Se usd la recopilacién de informacién secundaria so-
bre su uso e impacto ambiental. La seleccién de este com-
puesto quimico se realizd teniendo en cuenta el lugar de
aplicacion (follaje o suelo), toxicidad y persistencia. El herbi-
cida estudiado pertenece a la Categoria Il de la escala de
toxicidad de plaguicidas donde la Categoria | es extrema-
damente toxica.

Palabras Clave: bromometano, herbicida, suelo, tfratamiento,
fisicoguimica.

Intfroduccidn

Para combatir la presencia de algunas hierbas (depende del
interés del agricultor), existen varios métodos tales como:
control manual, control mecdnico, control quimico, entre
otros. El control quimico se basa en el combate de maleza
mediante el empleo de pesticidas, ya que éstos pueden lle-
varse a lugares donde los implementos mecdnicos no pue-
den trabajar.

El objetivo de este trabajo es hacer una caracterizacion ge-
neral de suelos afectados por bromometano. El estudio de
impacto ambiental de los herbicidas sobre el suelo es muy
reciente, sélo a partir de la década del aino 2000 aparecen
frabajos que apuntan hacia posibles tratamientos del suelo
para minimizar en éste la presencia de los herbicidas.

Con relacién al bromuro de metilo, en Chile han tomado me-
didas para la degradacién de este compuesto y el desuso
del mismo, buscando alternativas biolégicas sobre el control
de la maleza.

Método.

Se hace recopilaciéon de la informacidén asi: Se toman como
guia los libros “Quimica Ambiental” y “Control quimico de la
maleza”. Se selecciona el herbicida a estudiar y se analiza su
interaccidn fisicoquimica con el suelo.

Resultados y Discusion

La acumulacién de quimicos orgdnicos en el suelo dificiimen-
te se puede degradar y al persistir en el tiempo puede oco-
sionar problemas para la vegetacién que no se desea elimi-
nar. “Cuando la persistencia de un herbicida es prolongada,
se siguen sistemas de rotacién de cultivos; no obstante pue-
de suceder que alguno de tales cultivos sea sensible al plo-
guicida y se dane por fitotoxicidad".
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2.1. Relacién herbicida — ambiente

La figura 1 permite conocer de forma general la interaccion
de un herbicida en el medio ambiente. El herbicida es absor-
bido por la planta y adsorbido por las particulas presentes en
el suelo, provocando asi una accidén quimica de degrada-
cién. Cuando el compuesto quimico no se encuentra en al-
tas concentraciones, los microorganismos presentes en el
suelo actuan degraddndolo.

Figura 1. Esguema de la interacciéon de los
procesos que conducen a la descomposicion,

Tomado de: DE LA JARA, A.F. Interacciéon de
los herbicidas en € ambiente, Shell -México, S.A.
deC.V., 1980.

2.2.Bromuro de metilo.

Su nombre quimico bromometano, es un compuesto orgdni-
co, halogenado (Gémez, 1993), cuya férmula estructural es:
CHz3Br. Es altamente téxico, presenta un DL50 Zaguda por in-
halacién de 1mg/L, de Categoria Il (altamente téxico). Es

mds pesado que el aire, puede acumularse a nivel del suelo.

Para que el herbicida cumpla su funcién, debe aplicarse al
suelo con las siguientes especificaciones: “Dosis: 444.5 g de
i.a./m2. Puede dispersarse 45 cm hacia abajo desde el punto
de inyeccién, de 20 a 30cm de forma lateral y 20 cm hacia
arriba™.

2.2. Impacto ambiental del herbicida sobre el suelo:
2.2.1. Adsorcion.

Ya que el bromuro de metilo es poco soluble en agua, este
compuesto orgdnico puede adsorberse a las particulas co-
loidales del suelo de acuerdo con el coeficiente de adsor-
cién Kg, el cual se define como:

Ecuacion (1) g de herbicida/ g de suelo

g de herbicida/ ml de agua

Facultad del Medio Ambientey Recursos Naturales

Los valores Ka son mayores para los herbicidas fuertemente
adsorbidos

Por consiguiente, cuando el bromometano es adsorbido, su
concentracion en la solucion del

™ DL50 significa, dosis letal suficiente para matar al 50% de
una poblacién de animales experimentales.

Hokk

i.a. significa ingrediente activo o hace referencia al com-
puesto quimico aplicado al suelo.

suelo disminuye, estableciéndose un equilibrio entre las con-
centracién de quimico activo disuelto y adsorbido. Cuando
hay exceso del herbicida no serd posible para el suelo inter-
actuar con él, quedando asi particulas de CH 3Br suspendidas
en el suelo.

Propiedad Descripcion
Peso molecular 94.95 g/mol
Densidad 3,974 g/L a 20 °C (gas);

1.730a0 °C

en éter, benceno, tetra-
cloruro de carbono, di-
sulfuro de carbono, eta-
nol y cloroformo

3.750 cm®/L a 20° C

Densidad relativa
Solubilidad

Solubilidad en agua

Presion de 1,9 bara 20°C
Polaridad Polar
Temperatura de fusion -93.66 °C
Temperatura de ebullicion 3,56° C

Tabla 1. Propiedades fisicas y quimicas del bromuro de metilo
Basada en varias fichas de seguridad del CH 3Br

2.2.2. Movimiento.

El herbicida en estudio muestra una movilidad alta en el sue-
lo y es faciimente absorbido por las plantas. Dificimente ocu-
rrird lixiviacion del bromometano debido a su baja solubili-
dad en agua. El volumen de agua que pasa a fravés del
suelo para que haya lixiviacion deberd superar 5 veces la
cantidad de bromometano presente en el suelo, esta afirma-
cion se basa en el dato de solubilidad en agua registrado en
la tabla 1.

2.3. El bromometano puede ser degradado por reacciones
quimicas, procesos favorecidos por un alto contenido de
materia orgdnica. El suelo contiene en sus tres horizontes
cantidades especificas de agua pero esta no es suficiente
para degradar el herbicida. En el agua, con cantidad gene-
rosa de ésta, la hidrdlisis quimica es su principal mecanismo
de degradacion, con una vida media igual a 20 dias. Bajo
estas condiciones no se espera que se una a los sélidos sus-
pendidos y sedimentos.
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2.4. Otra forma de degradacién general de los herbicidas
sobre el suelo es "Producir compuestos con estructura pare-
cida a la de los coloides del suelo. Los coloides pueden in-
movilizar sustancias toxicas. "

El primer tratamiento presentado no es el mds efectivo, por-
que la hidrdlisis produce alcohol metilico y dcido bromhidri-
Co, que presentes en el suelo implican un nuevo proceso de
degradacién de estos dos compuestos.

En el segundo caso, el fratamiento puede ser efectivo sdlo
para remover las particulas de CH 3Br presentes en exceso.

3. Conclusiones

3.1 Una vez equilibrado el sistema, para remover CH 3Br, se
sugiere que el suelo sea sometido a procesos de nufri-
cién adecuados y posteriormente se evalle la posibili-
dad de hacer control de la maleza a través de métodos
biolégicos y con la aplicacién de prdcticas de rotaciéon
de cultivos.

3.2 Para proponer posibles tratamientos fisicoquimicos y/o
microbiolégicos de suelos afectados por el herbicida
bromuro de metilo es importante contar con suficiente
bagaje tedrico, ademds de frabajo de campo y de la-
boratorio de tal manera que se pueda hacer una mejor
caracterizacién de las reacciones.

3.3 De acuerdo con Xavier Domenech, “hasta ahora, el Uni-
co limite a los vertidos téxicos, ha sido marcado por los
estudios de toxicologia humana correspondientes”, es
importante que se demuestre que esos limites de con-
centfracién o cantfidad en el suelo estén determinados
con base en los andlisis fisicoquimicos y bioldgicos en
organismos presentes en el suelo, ya que éstos permiten
identificar hasta qué punto el recurso es capaz de auto
depurarse.

3.4 Se hace énfasis en los cambios de prdcticas acerca del
control de malezas para la reducciéon de impactos so-
bre el suelo. Es importante que los agricultores cambien
el uso herbicidas por el control bioldgico con ayuda de
microorganismos que impidan el desarrollo de las semi-
llas constitutivas de la maleza.
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GESTION AMBIENTAL PARA LA RECUPERACION
DE LA ZMPA DEL RIO TUNJUELO BARRIO GUADA-
LUPE, KENNEDY-BOGOTA D.C

Nancy Paola Bosa Jiménez
Paola Portillo Moreno

obATALA

Obatald semillero de investigacion, Tecnologia en Sanea-
miento Ambiental

RESUMEN

Este proyecto brindo un medio de comunicaciéon entre la
comunidad comercializadora de carnes y subproductos
del barrio Guadalupe, con las instituciones pUblicas
(alcaldia local de Kennedy, secretaria de Medio Ambiente,
Hospital del Sur, Ciudad Limpia) y privadas (Makro, Linea
Arquitectura) con el fin de recuperar la Ronda del rio y su
Zona de Manejo y Preservaciéon Ambiental (ZMPA). El fraba-
jo conjunto mejoro el aspecto paisgjistico del lugar y mitigo
el problema de residuos sdélidos, roedores, olores ofensivos y
deterioro de la ronda. Se desarrolla el método de investiga-
cién Accidn-participativa, que apoya el proceso de apro-
piacién del territorio por parte de la comunidad.
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PALABRAS CLAVE
Generacién de utilidad, participacidén comunitaria, ZMPA

INTRODUCCION

Los cambios de vida conllevan a tfransformar costumbres,
pensamientos y conceptos, el cambio de un paradigma ya
sea cientifico o social hacen parte de un saber (2 y3). Enla
fransformacién de vida o desarrollo que se ha presentado
con el urbanismo dentro de zonas ecoldgicas, se ha hecho
necesario adoptar medidas preventivas para mitigar el im-
pacto, partiendo de comportamientos individuales hasta
llegar a los sociales.

A pesar del aumento de la informacién sobre el tema de
medio ambiente, sigue prevaleciendo un paradigma social
dentro de diversas comunidades, sus costumbres hacen que
no se adopten las mejoras, propuestas o disenos técnicos vy
los recursos invertidos sean en vano, contfinuando con los
problemas de contaminacion (5). Es por eso que el trabajo
desarrollado va mas alld, va en busca de cultura y educa-
cién, de manera que los conceptos de conservacion y recu-
peracion se adopten dentro del quehacer diario, el involu-
crar un grupo social a un trabajo de mejora del ambiente
hace que los proyectos perduren en el tiempo, que sean asi-
milados y cuidados por la comunidad, que no dependan de
las instituciones privadas o publicas (2). Partiendo de esto e |
frabajo de la Universidad Distrital (UD) inicia interviniendo vy
propiciando espacios de comunicacion e informacién me-
diante la Comision Ambiental Local (CAL), las actividades
propuestas parten de la necesidad inmediata de las perso-
nas que viven y frabajan en el barrio y que son el objeto de
control de las instituciones. Para esto se toma el método de
Investigacion Accién-participativa (IAP), logrando la partici-
pacién comunitaria en el proceso de mejora de la ronda,
de manera que se disminuyan los operativos y cierres que se
vienen desarrollando desde el 2008 de manera continua por
parte de la Secretaria de Ambiente. Al frabajar de esta for-
ma se originaron responsabilidades y organizacion entre insti-
tucién y comunidad, logrando el mejoramiento de la ZMPA
del rio Tunjuelo, en el barrio Guadalupe.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La degradacion de la ZMPA se ha generado a fravés de
vertimientos con alta carga orgdnica sin  un previo trata-
miento que llegan al cuerpo de agua, por unad incorrecta
disposicion de residuos sélidos, que propagan vectores (ratas
y cucarachas), y olores ofensivos. Parfiendo de estas pro-
blemdticas se origina la disminucién de la ufilidad de la
Ronda del Rio Tunjuelo. Segun los diferentes paradigmas de
la comunidad cada individuo ve este espacio de manera
diferente (2), la condiciéon perfecta de la ronda o ZMPA seria
que tuviera una Generacién de Utilidad pues la ronda tiene
una proporcién de bienes naturales que se deberian estar
aprovechando de mejor manera. Estos bienes los podemos
visualizar como paisajes o entornos que el conjunto de indivi-
duos necesitan, se entienden como un valor de uso directo

Facultad del Medio Ambientey Recursos Naturales

no consuntivo, que permiten la recreacion y el disfrute estéti-
co; a la vez como valor de no uso, pues este medio deberia
preservarse para un presente y un futuro. La ronda esta de-
gradada inicialmente por no tener su espacio de 30 m esto-
blecido por el decreto 1106/86, en este espacio se encuen-
fran establecimientos que comercializan  subproductos
(decomiso, poroso, cebos y cabezas). Este espacio ha sido
reconocido, no como un bien natural para el esparcimiento
cultural y recreacional, si no como un medio para evitar gas-
tos de pago de parqueadero, gasolina y desplazamiento de
los camiones como de sus duenos, es el lavadero de carros y
el origen de charcos de sangre que son los principales cau-
santes de los olores ofensivos.

Partiendo de estas problemdticas el grupo de trabajo de la
UD, plantea como objetivo general realizar un Plan de ges-
tion ambiental para la recuperacion de la ronda o zona de
manejo de preservacion ambiental del rio Tunjuelo (ZMPA)
en el barrio Guadalupe Mediante la participacion comunita-
ria e interinstitucional.

METODOLOGIA

Manejando el método de IAP el proyecto desarrolla las si-
guientes fases (4):

1. DIAGNOSTICO: por consulta bibliogrdfica de proyectos
ejecutados en la zona (1), caminatas por el barrio identifi-
cando problemdticas ambientales, sociales y culturales visi-
bles, que permitan plantear la propuesta de frabajo para la
alcaldia local de Kennedy.

2.PLANIFICACION DE LA ACCION: se inicia con la Idenfifica-
cion del lider comunitario, se realizan actividades de integra-
cion comunidad-estudiantes UD para la presentacion de la
propuesta de frabagjo.(4)

3.ACTIVIDADADES: se desarrollan después de 3 meses que
conllevan las dos fases anteriores y tienen un periodo de eje-
cucién de 4 meses, las actividades establecidas son:

. Identificacién de canales de comunicacién y coordi-
nacién mediante la CAL

o Capacitaciones (Manejo e higiene de alimentos, co-
rrecta disposicion de residuos solidos, Vertimientos, le-
gislacién y educacién ambiental)

Seguimiento de las capacitaciones, recorridos diarios
locales comerciales

. Recorridos a la ZMPA por la comunidad acompanados
de las instituciones.
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o Jornadas de limpieza de la ZMPA comunidad -
instituciones

. Recuperacion de espacio de la ronda, siembra de
jardineria.

o Presentaciéon del trabajo a la comunidad e institucio-
nes.

EVALUACION

. Preconceptos y paradigmas sociales por encuestas.
(3)

) Registro fotogrdfico

. Presentacion del video que muestre el proceso de
transformacién de la ronda vy el frabajo de la comuni-
dad.

DEFINICION DE CONOCIMIENTOS Y PRACTICAS NUEVAS

o Identificar conceptos técnicos ambientales se mane-
jan.

) Analizar qué acciones surgen de la comunidad hacia
el problema.

o Conocer la percepcidén de la comunidad hacia la
Alcaldia Local y la CAL y viceversa.

RESULTADOS

) en el Premio Distrital a la Cultura del Agua, hecho por

la Secretaria dReconocimiento e Ambiente, segundo
puesto en la Categoria Gobierno Local.

. La participacion de la Universidad Distrital en la CAL
logro mantener al barrio Guadalupe como prioridad
en la agenda de la CAL, de igual forma se logro con-
seguir la participaciéon de instituciones y recursos para
el desarrollo del proyecto.

) Mejoras paisajisticas dadas del trabajo comunitario e
institucional.
) Surge interés de mejorar la ronda del rio por parte de

la comunidad dando ellos la iniciativa de realizar acti-
vidades con sus propios recursos y sin dependencia
de la institucion.

CONCLUSIONES

. No hay una confinuidad en los procesos administrati-
vos esto lleva a que los proyectos con la comunidad
se afrasen, debido a los cambios de funcionarios.

) Se evidencio el grado de compromiso de las institu-
ciones y de sus funcionarios para crear un cambio en
la parte ambiental del territorio.

Los cambios de normativa significaron un atraso de
los objetivos del proyecto, a la vez afecto el proceso
de gestion logrado en el proyecto con la comunidad.

AGRADECIMIENTOS:

Facultad del Medio Ambientey Recursos Naturales

A la Alcaldia Local de Kennedy y sus funcionarios que
acompanaron y acompanan el proceso Alirio Marin y Jo-
nathan Gutiérrez, a la comunidad de Guadalupe liderada
por la Senora Myriam Beltrdn , las entidades comprometidas
HPS Y Ciudad Limpia y a Ana Maria Charry representante
de Linea Arquitectura-Makro.

REFERENCIAS

1. ALCALDIA LOCAL DE KENNEDY, 2006. Archivo de procesos
judiciales del Barrio Guadalupe. Bogotd D.C.

2. BATEN, T.R. 1992. Las comunidades y su desarrollo. Estudio
infroductorio con referencia especial a la zona tropical. 197
pdginas. Fondo de cultura econdmica, México D.F.

3. CONDE, H; PENA, S. L.1996. Instituto Distrital de Cultura y
Turismo. Técnicas de investigacién cuantitativa y cualitativa.
La observacion Etnogrdfica. Bogotd D.C.

4. GOYETTE, L.1988 La Investigacién - Accidn. Funciones, fun-
damentos e instrumentos. Laertes, Barcelona.

5. MORENO, F; MORENO, B. 2006. Higiene e inspeccion de
carnes. 646 pdginas.

6. SPAIN. Actividades clasificadas, medio ambiente, residuos
sélidos urbanos. 2005.1634 paginas. LA LEY -ACTUALIDAD. S.A.
Espana.

7. STANLEY, M. 2007. Infroduccién A La Quimica Ambiental.
725 pdginas. Editorial Reverte, Espana.

IMPLEMENTACION DE MICROORGANISMOS EN
EL COMPOSTAJE DE LA PALMA ACEITERA ( Elaeis
guineensis Jacq ).

Gabiriel A. Ruiz. @

g%
<
o3

Grps Amtkental g
Ivestigaciin Avanzada

Juan P. Holguin. b

Michael O. Sandoval. €

a.b-c Universidad Distrital Francisco José de Caldas. Fa-
cultad del Medio Ambiente y Recursos Naturales. Pro-
yecto curricular de Ingenieria Ambiental. Semillero de
Investigacion GAIL.A Bogota, Colombia

Junio 2011



Semillas Ambientales

INFORMACION DEL ARTICULO
Palabras clave:

Palma Aceitera.,Neurospora.Pectinasas
Celulasas
Amilasas
Proteasa

En la busqueda de un consorcio microbiano que optimice
los fiempos de compostaje de los residuos de palma de
aceite (Elaeis guineensis Jacq) el equipo de investigacion
partié desde la recuperacion de microorganismos presentes
en el raquis y subproductos del compostaje tradicional de
la palma. Se realizaron pruebas de evaluacién enzimdatica
en medios de cultivo especificos con pectina, celulosa, al-
midén y proteasas, a cada uno de los tres microorganismos
aislados.

El microorganismo que mejores resulfados arrojo se identifico
como Neurospora sp, con el cual se realizaron fres fermen-
taciones solidas sobre el fruto de la palma, el raquis sin com-
postar y compostado y se aceitera, evaluar la capacidad
enzimdtica por parte de los microorganismos nativos aisla-
dos, de degradar: pectina, celulosa, almidones y proteinas.
Ademds de redalizar fermentaciones solidas a escala de la-
boratorio sobre el fruto, el raquis sin compostar y composta-
do de la palma aceitera. En el presente documento se pre-
sentan los resultados de los primeros avances en la investi-
gacién con el fin de encontrar microorganismos degrada-
dores del raquis de palma aceitera.

INTRODUCCION

Debido a la actual demanda de combustibles fésiles, la ur-
gencia por encontrar fuentes de energia alternativas ha
tomado gran relevancia.

Es por esto que productos como el biodiesel, un combusti-
ble liquido alternativo adquiere importancia con el paso del
tiempo y cada vez con mds adeptos empresariales que in-
vierten en mejorar sus técnicas de produccion y aumentar
las dreas de cultivo dedicadas a la Elaeis guineensis Jacg,
comunmente conocida como palma africana aceitera,
una de las principales fuentes dedicadas a la extracciéon de
este combustible.

Durante el proceso de extraccion del aceite se genera co-
mo residuo principal el raquis. El raquis es la estructura cen-
tfral del racimo de la palma de aceite !. Dicho raquis, junto
con las espigas donde se adhieren los frutos, se convierten
en desechos del proceso de extraccion del aceite.

Estos residuos ya no tienen ninguna ufilidad en el proceso
por lo cual se les debe dar un manejo apropiado feniendo
en cuenta la gran cantidad producida durante el proceso,
alrededor de cinco (5) toneladas por hectdrea (ha) 2,
ademds si se tiene en cuenta que una planta extractora
relativamente pequena procesa ochenta toneladas métri-
cas de material (80 TM), de las cuales el material de residuo
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corresponde a un setenta y cinco por ciento (75%) del ma-
terial ingresado, se obtendrd como resultado sesenta tone-
ladas métricas (60 TM), cuya equivalencia es de ciento vein-
te metros cUbicos (120M3) diarios de material para compos-
tar, lo que genera una gran acumulacién de material. Es
por esta razdn que se hace imprescindible aumentar la efi-
ciencia en el procesamiento de estos desechos para mini-
mizar los impactos medioambientales

Por lo anterior se propone en esta investigacién evaluar la
accidon enzimdtica de microorganismos capaces de degrao-
dar el raquis y los subproductos del compostaje de la palma
aceitera. En base a lo anterior los objetivos especificos plan-
teados son: Aislar e identificar microorganismos nativos que
crecen sobre el raquis de la palma evaluar la capacidad
enzimdtica por parte de los microorganismos nativos aisla-
dos, de degradar: pectina, celulosa, almidones y proteinas.
Ademds de redalizar fermentaciones solidas a escala de la-
boratorio sobre el fruto, el raquis sin compostar y composta-
do de la palma aceitera. En el presente documento se pre-
sentan los resultados de los primeros avances en la investi-
gacién con el fin de encontrar microorganismos degrada-
dores del raquis de palma aceitera.

MATERIALES Y METODOLOGIA.

Materiales y reactivos.

Palma aceitera (fruto, raquis, humus, ceniza, lodos), asas
(micoldgicas, redondas, rectas), cajas de Petri, mecheros,
incubadora, coloraciones (rojo congd, azul de metileno,
reactivo de Lugol), microscopio, cdmara de Neubauer, me-
dios de cultivo (PDA - papa dextrosa agar, agar nutritivo,
agar leche, celulosa, almiddn, pectinag, lignina), periodos de
incubacién de 7 dias.

Metodologia.

Aislamiento (raquis y fruto).

Se lleva al laboratorio diferentes residuos generados durante
el procesamiento de la palma aceitera. Se procede a aislar
microorganismos presentes en cada una de las muestras. Se
evalUa el crecimiento de los hongos vy las bacterias tras siete
dias de incubacién (25°C hongos - 37°C bacterias), y se rea-
lizaron resiembras de los hongos para mantener muestras
potenciales y posteriormente realizar cultivos en medios de
evaluacion enzimdtica para determinar degradacion en-
zimdtica.
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Evaluacion enzimdtica.

Los microorganismos obtenidos en el aislamiento se siembran
en medios de pectina, celulosa, almiddn y proteinas. Se incu-
baron a 25°C y 37°C para hongos y bacterias respectiva-
mente, para posteriormente realizar el revelado. Las bacte-
rias evaluadas no arrojaron datos significativos, por esta
razén no se incluyen en este documento. Uno de los hongos
aislados y sembrado en medios de pectina, celulosa, al-
middén y agar leche, después del tiempo de incubacién se
revelaron los halos de degradacion con Rojo Congo, azul de
metfileno y Lugol, mienfras que para el agar leche los halos
se ven directamente.

Identificacion.

Se realizan pruebas de microscopia Optica al hongo con
mayor produccion enzimdtica, con azul de lacto -fenol y se
usaron claves micoldgicas para su identificacion.

Fermentacidn solida.

Se toman 300g del fruto de la palma, iguales cantidades de
raquis compostado y sin compostar, se colocaron en bande-
jas pldsticas y se inocularon con 9mL de una suspension de

conidias a una concentracion de 1.25x107 conidias/mL, y se
incubaron a 25°C por un periodo de tiempo de 15 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Se observaron halos de degradacién en todos los medios, lo
cual nos permite suponer que este hongo (Neurospora sp)
serd un buen degradador del fruto y raquis de la palma, ya
que en la estructura de la palma se encuentra celulosa, ligni-
na, proteinas y carbohidratos.

La prueba de degradaciéon se considera positiva cuando
reacciona la tincién con el medio, generando halos de acla-
ramiento sobre las dreas donde hubo degradacion enzimdti-
ca.

Terminada la primera parte, se procede a realizar una fer-
mentacion solida sobre el fruto, raquis compostado y sin
compostar. Dicho proceso parte del cdiculo del inoculo me-

diante la cdmara de Neubauer (1.25x]07 conidias/mL), co-
nociendo el inoculo se procede a implantar las conidias del
hongo sobre los medios mencionados, llevandolos a incuba-
cién durante siete dias. Pasado este tiempo se observan que
las conidias inoculadas no fuvieron desarrollo alguno en nin-
guno de los fres medios, esto posiblemente a los altos niveles
de humedad que maneja el hongo, asi como factores extrin-
secos como el pH y los intervalos de exposicién de luz. En el
fruto se desarrollo un hongo diferente al manejado en el
franscurso del proyecto, que degradaba muy bien el fruto,
pero no necesario ya que lo que se pretende degradar es el

roquis, porque a partir del fruto es que se extrae el aceite
de palma para la posterior produccién de biodiesel.

El concepto de foto-sensibilidad evidencio su importancia
con el paso del fiempo puesto que desde el inicio del pro-
yecto se conservaron cuatro muestras de control, dos de
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ellas constan del fruto completo de la palma de aceite sin
procesar en diferentes etapas de maduracion, mientras que
las otras dos constan de dos tusas procesadas, estas se han
mantenido a condiciones ambiente protegidas de la infem-
perie, por lo que se ha podido llevar un registro de su degra-
dacién.

Transcurridos 55 dias a la fecha de elaboracion de este arti-
culo las muestras de control ya procesadas presentan un
evidente crecimiento fungico en la tusa. Esta presenta un
crecimiento aproximadamente del cincuenta por ciento
(50%) de su superficie, en especial en las dreas con poca
incidencia de luz, evidenciando fototropismo negativo, la
tusa evidencia deshidratacién y humedad condensada en
la parte que estd en contacto con el suelo, el crecimiento
fungico en esta parte es abundante, lo que sugiere que el
hongo requiere una humedad elevada.

Hasta la fecha se logro aislar, evaluar enzimdticamente e
identificar el hongo Neurospora sp. Dicho hongo es capaz
de producir enzimas degradadoras de pectina, celulasa,
almidén y proteinas, ademds de evidenciar foto sensibilidad
en cuanto a su crecimiento y metabolismo. A partir de lo ex-
puesto anteriormente se continuara el proceso de estandari-
zacién de la fermentacion solida, teniendo en cuenta facto-
res extrinsecos como la humedad y pH.
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CALENDARIO EVENTOS 2011

Il EXPOAGUA Y MEDIO AMBIENTE
7 AL 9 DE Julio
Lima-Peru

http://eventos.emagister.com/ferias/
ii_expo_agua_y_medio_ambiente_peru_2011/40361

VIl CONVENCION SOBRE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO
04 AL 08 Julio
LA HABANA-CUBA

http://eventos.emagister.com/congresos/
viii_convencion_sobre_medio_ambiente_y_desarrollo/37019
CUMBRE DEL AGUA

17 Octubre

Santiago de chile

http://eventos.emagister.com/congresos/
cumbre_del_agua/41883

XXIIl CONGRESO NACIONAL DEL AGUA - CONAGUA

COMAGUA

T i TS BT el
THACDEOTI

Resistencia, Argentina
http://www.conagua?2011.com.ar/tematicas/
22- Junio-2011/ 25- Junio-2011

VIl CONGRESO FORESTAL CENTROAMERICANO
Nicaragua

http://www.una.edu.ni/

29 - Junio- 2011/ 1-Julio-2011
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CONGRESO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES

VIl SESION. AMBIENTES URBANOS; EL RETO DE LA SUSTENTABILI-
DAD

http://congresodecienciasambientales.com/
27-Julio-2011 / 29-Julio-2011
VI CONGRESO COLOMBIANO DE BOTANICA

—

="

E:-c::-T_.ﬂ'-.r-ql-:.-_s:-.

Cali, Colombia
http://vicongresocolombianodebotanica.net/

11-Agosto-2011/ 15-Agosto de 2011

CONGRESO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES
VIl SESION. MANEJO INTEGRAL DE TERRITORIOS COSTEROS
http://congresodecienciasambientales.com/

29-Septiembre- 2011/ 30- Septiembre-2011

Congreso de Ciencias
y Tecnologias Ambientales

International Congress of Environmental Sciences

V!
200

CONGRESO LATINOAMERICANO DE CIENCIAS DEL MAR - XIV
COLACMAR

Catarina, Brasil.
http://www.colacmar2011.com/site/index.php
30- Octubre- 2011/ 04 Noviembre- 2011
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CONGRESO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTALES

IX SESION. AMBIENTE Y DESARROLLO; EQUIDAD , SEGURI-
DAD Y PAZ

Eungrasn de Ciencias

Tecnologias Ambientales

Inlnrnatlnnal Congress of Environmental Sciences

http://congresodecienciasambientales.com/
27-Octubre -2011/ 28- Octubre-2011

CONGRESO MUNDIAL DE RESTAURACION ECOLOGICA

&

SER2011

WORLD CONFERENCE ON
ECOLOGICAL RESTORATION
México— Mérida

http://www.cuandopasa.com/index.php2ev=v9673h

CONGRESO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTA-
LES

X Sesion Noviembre 2011Pereira -Colombia
Pereira -Colombia

http://congresodecienciasambientales.com/
inicio_archivos/

CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EN
CAMBIO CLIMATICO

CONARESO NAAOMAL DE
INVESTIGRAON ENM CAMBI

AMTICO

México
http://www.mora.edu.mx/Vinculacion/Difusion/Lists/
EventosExternos/DispForm.aspx?

ID=19&ContentTypeld=0x0100CAFD7161EF5D6B418BY06FC
4AC739896
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AGUA 2011 ECOSISTEMAS Y SOCIEDAD

Cali, Colombia .

http://www.invemar.org.co/nofticias.jsp2id=4407&idcat=12
1

15- Noviembre-2011/ 18 Noviembre- 2011

IX CONGRESO INTERNACIONAL DISPOSICION FINAL
DE RESIDUOS Y PERSPECTIVAS AMBIENTALES

S >
8
A _‘ ok sdamic: - = o‘

Septiembre

15

http://www.enlacesasociados.com/
24-25Y 26 de agosto de 2011

CONGRESO DE CIENCIAS Y TECNOLOGIAS AMBIENTA-
LES
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Semillas Ambientales Facultad del Medio Ambientey Recursos Naturales

CELEBRACIONES IMPORTANTES REVISTAS EN LAS QUE PUEDES PUBLICAR

Colombia Forestal: Revista Indexada adscrita al proyecto
Ano Internacional de los Bosques 2011 curricular de Ingenieria Forestal de la Facultad del Medio
Ambiente y Recursos Naturales

Dia Mundial Forestal Marzo 21
Tecnogestion: Revista del proyecto curricular de Tecnologia
en gestibn ambiental y servicios publicos de la Facultad del

Dia Mundial del Medio Ambiente Junio 5 Medio Ambiente y Recursos Naturales

Dia Mundial del Agua Marzo 22 Azimut: Revista de los proyectos curriculares de Ingenieria
Topogrdfica y Tecnologia en Topografia de la Facultad del
Medio Ambiente y Recursos Naturales

Dia de la tierra Abril 22
Revista Cientifica: adscrita al Centro de Investigaciones vy

Dia del Arbol Mayo 5 Desarrollo Cientifico de la Universidad Distrital

Dia Internacional de la aves Mayo 9 Revista Innovacién y Ciencia. Asociaciéon Colombiana para
el Avance de la Ciencia.

Dia Mundial del Biodiversidad Mayo 22

Dia Internacional de la Calidad de | aire Agosto 22

Dia de Saneador Ambientall Mayo 14

VI ENCUENTRO DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION DE LA ALIANZA REGIONAL DE UNIVERSIDADES PUBLI-
CAS (UPN,UPTC, COLEGIO MAYOR DE CUNDINAMARCA Y UNIVERSIDAD DISTRITAL FJC)

[l ENCUENTRO GRUPOS Y SEMILLEROS DE LA
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO

JOSE DE CALDAS

Lot s
Uptc

¥ Universidad Pedaglgicay
Teenoldgica de Colombia

o UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
HACIOMAL

Para mayor informacion sobre la creacion de un semillero de investigacién se puede dirigir directamente a la ofi-
cina de la Unidad de Investigaciones de la Facultad del Medio Ambiente, Sede Vivero Edf. Natura 2do piso o
escribir al correo: facmedioamb-uinv@udistrital.edu.co

El formulario para la creacidéh y registro de un semillero de investigacién ante el CIDC, lo puede bajar en
http://cidc.udistrital.edu.co/ftp/formatos/

Mayor informacién sobre los semilleros de investigacidn de la Facultad registrados ante el CIDC puede conseguirla en
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SEMILLERO PROYECTO CURRICULAR

ARBOLES DE COLOMBIA Ingenieria Forestal
ARQUEOASTRONOMIA Tecnologia en Topografia
AMBIENTUD Ingenieria Ambiental
ATELOPUS Ingenieria Ambiental
AGUAYTER Ingenieria Forestal
BSUD Ingen@er[a Ambiental

Ingenieria Forestal
BIOTECAMBIENTAL Tecnologia en Saneamiento Ambiental
CEIBA Ingenieria Forestal
COMPETITIVIDAD ECONOMICA AMBIENTAL U.D Administracién Ambiental
DESARROLLO, RURALIDAD Y MUNICIPIO Tecnologia en Gestion Ambiental y S. P.
ESPECIES FORESTALES PROMISORIAS Ingenieria Forestal
EDUCANDO ANDO Administracion ambiental
GEODINAMICA Ingenierie} Topogréfica ’

Tecnologia en Topografia
GESTION DE HUMEDALES Tecnologia en Gestion Ambiental y S. P.
GRENFOR Ingenieria Forestal
GIAD Administracion Deportiva
GAIA Ingenierfa Ambiental
GEODET Ingenieria Ambiental
GRINDEP Administracion deportiva
HOMA Ingenieria Forestal
INNBIO Administracion Ambiental
MIDFOR Ingenieria Forestal
NUTRALUD Administracion Ambiental
OBATALA Tecnologia en Saneamiento Ambiental
PREDAEORI Ingen?er[a Foresta! .

Ingenieria Topografica
PROMAFOR Ingenieria Forestal
PECSA Administracion Ambiental
PRODUCCION VERDE Tecnologia en Gestidn Ambiental
PROGRESS Administracion Deportiva
RESOLUCION DE CONFLICTOS AMBIENTALES Administracion Ambiental
SIMAROUBA Ingenieria Forestal
SABERES CIENTIFICOS Y CAMPESINOS EN MEDIO Facultad del Medio Ambiente
AMBIENTE: CHICHA Y MAIZ Facultad de Ciencias
SHIF Ingenieria Forestal
SUTAGAQS Ingenieria Ambiental
SICMA Ingenieria Forestal
SIRE Ingenieria Forestal

Ingenieria Forestal
TESORE Ingenieria Ambiental

Gestion Ambiental y S. P.
TOPOGAM Ingenieria Topogréfica
TOPOSOFT Ingenieria Topografica
TECNOAPRO Ingenieria Ambiental
TOPOCORS Ingenieria Topografica
ZO0VECTOR Tecnologia Saneamiento Ambienal
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